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1. ANALISE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Assim como o impacto econémico, o impacto ambiental das acdes propostas pelo Plano de
Mobilidade Urbana sera calculado para a situacdo atual e futura, conforme os cenarios
projetados que serdo apresentados neste documento.

A Organizagdo Mundial da Saude (OMS) caracteriza a poluicdo do ar como uma
contaminacgio do ambiente interno ou externo por qualquer agente quimico, fisico ou biolégico
que modifique as caracteristicas naturais da atmosfera. Dados da organizacdo mostram que
praticamente toda a populagdo mundial (99%) esta exposta a niveis de concentragéo de
poluentes acima dos recomendados pela OMS. Além disso, a poluicao do ar esta diretamente
associada a ameacas a saude publica e ao clima.

De acordo com a Companhia Ambiental do Estado de S3o Paulo (CETESB)', os veiculos
rodoviarios (automoveis, dnibus, caminhdes e motocicletas) constituem as principais fontes
de poluicdo do ar nas regides metropolitanas. Os principais gases poluentes emitidos por
veiculos rodoviarios sao:

o Mondxido de carbono (CO) — gas resultante da queima incompleta do combustivel, foi
altamente combatido nos anos 70 e 80 com o avango das tecnologias de combustao

e controle;

o Oxidos de nitrogénio (NOXx) — formados a partir da reagéo do nitrogénio com o oxigénio
devido a alta temperatura na camara de combustdo. E considerado um dos poluentes
mais preocupantes na atualidade, pois contribui para a formacdo do “smog’
fotoquimico, cujo principal poluente € o ozbnio, e na formagédo da chuva acida e

material particulado;

o Material Particulado (MP) — fuligem (particulas soélidas ou liquidas), se mantém
suspensa na atmosfera e pode causar diversos efeitos negativos a saude. Os veiculos

a diesel sdo os maiores emissores desse poluente;

o Dioxido de carbono (CO2) — também conhecido como gas carbbnico, ndo é toxico.

Porém é considerado o principal gas do efeito estufa.

Desse modo, o calculo das emissdes veiculares sera baseado na metodologia proposta por
Diana Maria Cancelli e Nelson Luis Dias no artigo técnico “BRevé: uma metodologia objetiva
de calculo de emissdes para a frota brasileira de veiculos” (2014). Conforme Cancelli e Dias,
“‘as emissbes de um conjunto de veiculos automotores podem ser consideradas como fonte
em linha ou em éarea’.

1 Fonte: CETESB, disponivel em <https://cetesb.sp.gov.br/veicular/>, acesso em outubro de 2022.
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Para este estudo, sera adotado o calculo de fonte em linha para as aproximagdes dos pontos
de contagem veicular classificada realizados no ambito do Plano de Mobilidade Urbana,
conforme a equagao seguinte:

Figura 1: Equacao para Fonte em Linha

linha,i = Pr,_i X (Fe,lflooo) x L (1)
onde:

F,;: fator de emissao do poluente i (g.km™);

F_:nimero total de veiculos da categoria j que circulam na via de inte-
resse durante um periodo de tempo t;

1000: fator de conversdo de g para kg.

Fonte: Cancelli, D. M., Dias, N. L. (2014). Brevé: uma metodologia objetiva de calculo de

emissoes para a frota brasileira de veiculos. Curitiba: UFPR.

A emissdo veicular sera calculada para cada categoria de veiculo que circula na via
(automovel, moto, caminhao e énibus), em trechos de 1 (um) quilémetro, utilizando os fatores
de emissao alternativos indicados pelos autores para casos em que houver somente o numero
total de veiculos por categoria:

Figura 2: Fatores de Emissao por Categoria

Categorias/Poluentes (€0 NO, RED HMLE CH, M (cley
(gkm") (g.km" (gkm™ (gkm™ (g.km™ (g.km" (gkm™
2100

Automaoveis e veiculos comercials leves 12 04 001 04 0115) 0015

Motocicletas 30 Q15 - 05 Ql 0010 2100
Caminhoes leves, médios e pesados 10 04 - 50 - 015 4450
Onibus urbanos e rodoviarios 1] 05 - 950 - 02 4450

CO: monoxido de carbono; NO_: dxidos de nitrogénio; RCHO: aldeidos; NMHC: hidrocarbonetos nao metano; CH,: metano; MP: material particulado: CO,; dioxido de carbano.
Fonte: Cancelli, D. M., Dias, N. L. (2014). Brevé: uma metodologia objetiva de calculo de
emissbes para a frota brasileira de veiculos. Curitiba: UFPR.

Para a projecdo de emissdao dos gases no municipio nos horizontes de 5 e 10 anos, foi
analisada a taxa de crescimento da frota veicular de Hortolandia nos ultimos 5 anos e nos

ultimos 10 anos, com a projec&o da distribuicdo das categorias veiculares nestes periodos.
Com isso, pode-se desenvolver os resultados para os 3 cenarios: 2022, 2027 e 2032.

Os resultados para os pontos de contagem no cenario de 2022 sao apresentados a seguir:

Tabela 1: Emissoes Veiculares no Ponto 001 em 2022

Ponto 001 - Av. Emancipac¢ao x Av. Olivio Franceschini
Emissé6es Veiculares (kg)

Poluente Periodo

Automovel Moto Caminhdo Onibus PCU
(o{0] Hora pico 4 47 0,954 0,082 0,0638 5,0556
Total diario 56,0136 16,416 1,82 1,1154 67,3464
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CO2

Hora pico
Total diario
Hora pico
Total diario
Hora pico
Total diario

1,49
18,6712
0,055875
0,70017
782,25
9802,38

0,0477
0,8208
0,00318
0,05472
66,78
1149,12

0,0328
0,728
0,0123
0,273
36,49
809,9

451,23

0,029
0,507
0,0116
0,2028
25,81

1,6852
22,4488
0,0653195
0,84183
884,73
11785,62

Fonte: Elaborag&o Tranzum consultoria.

Tabela 2: Emissoes Veiculares no Ponto 002 em 2022

Ponto 002 — Av. Emancipac¢ao x SP-101

Emissoes Veiculares (kg)

HEIMEE HETEel Automovel Moto Caminhdao Onibus PCU
co Hora pico 3,3648 1,239 0,184 0,0924 4,3848
Total diario 50,1384 14,802 2,928 1,2364 64,7316
NOx Hora pico 1,1216 0,06195 0,0736 0,042 1,4616
Total diario 16,7128 0,7401 1,1712 0,562 21,5772
MP Hora pico 0,04206 0,00413 0,0276 0,0168 0,05481
Total diario 0,62673 0,4934 0,4392 0,2248 0,809145
Cc02 Hora pico 588,84 86,73 81,88 37,38 767,34
Total diario 8774,22 1036,14 1302,96 500,18 11328,03
Fonte: Elaboracd&o Tranzum consultoria.
Tabela 3: Emissoes Veiculares no Ponto 003 em 2022
Ponto 003 — Av. Santana x SP-101
. Emissdes Veiculares (kg)
selizilz - lPereee Automével Moto Caminhdo Onibus PCU
Cco Hora pico 2,4924 0,717 0,058 0,0517 2,9448
Total diario 29,4744 9,105 1,443 1,0087 38,0772
NOXx Hora pico 0,8308 0,03585 0,0232 0,0235 0,9816
Total diario 9,8248 0,45525 0,5772 0,4585 12,6924
MP Hora pico 0,031155 0,00239 0,0087 0,0094 0,03681
Total diario 0,36843 0,03035 0,21645 0,1834 0,475965
CO02 Hora pico 436,17 50,19 25,81 20,915 515,34
Total diario 5158,02 67,35 642,135 408,065 6663,51
Fonte: Elaboracé&o Tranzum consultoria.
Tabela 4: Emissoes Veiculares no Ponto 004 em 2022
Ponto 004 — Av. Santana x Av. Olivio Franceschini
Poluente  Periodo Emissdes Veiculares (kg)
Automovel Moto  Caminhdo Onibus PCU
(o{0) Hora pico 2,7372 0,702 0,049 0,0803 3,204
Total diario 36,1668 11,292 1,63 1,419 46,5264
NOXx Hora pico 0,9124 0,0351 0,0196 0,0365 1,068
Total diario 12,0556 0,5646 0,652 0,645 15,5088
MP Hora pico 0,034215 0,00234 0,00735 0,0146 0,04005
Total diario 0,452085 0,03764 0,2445 0,258 0,58158
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CO2 Hora pico 479,01 49,14 21,805 32,485 560,7
Total diario 6329,19 790,44 725,35 574,05 8142,12

Fonte: Elaborag&o Tranzum consultoria.

Tabela 5: Emissoes Veiculares no Ponto 005 em 2022

Ponto 005 — Av. Francisco Riberas Pampliega x R. Rio de Janeiro

Emissoes Veiculares (kg)

Poluente  Periodo e S —

Cco Hora pico 1,0068 0,384 0,038 0,0088 1,2528
Total diario 10,5204 4,338 0,545 0,1353 13,6863

NOx Hora pico 0,3356 0,0192 0,0152 0,004 0,4176
Total diario 3,5068 0,2169 0,218 0,0615 4,5612

MP Hora pico  0,012585 0,00128 0,0057 0,0016 0,01566
Total diario  0,131505 0,01446 0,08175 0,0246 0,171045

CO2 Hora pico 176,19 26,88 16,91 3,56 219,24
Total diario  1841,07 303,66 242,525 54,735 2394,63

Fonte: Elaboracd&o Tranzum consultoria.

Tabela 6: Emissoes Veiculares no Ponto 006 em 2022

Ponto 006 — R. Maximiano Rita x R. Calicarpa

Emissoes Veiculares (kg)

Foliziite e Automével Moto  Caminhdo Onibus PCU

Cco Hora pico  0,3948 0,18 0,009 0,0022 0,4824
Total diario  4,6128 2,418 0,146 0,0726 5,922
NOx Hora pico  0,1316 0,009 0,0036 0,001 0,1608
Total didrio  1,5376 0,1209 0,0584 0,033 1,974
MP Hora pico  0,004935 0,0006 0,00135 0,0004 0,00603
Total diario  0,05766 0,00806 0,0219 0,0132 0,074025
CO2 Hora pico 69,09 12,6 4,005 0,89 84,42
Total digrio 807,24 169,26 64,97 29,37  1036,35

Fonte: Elaboragdo Tranzum consultoria.

Tabela 7: Emissoes Veiculares no Ponto 007 em 2022

Ponto 007 — Av. Sao Francisco de Assis x R. Primavera

Emissoes Veiculares (kg)

Poluente  Periodo 5 tomével  Moto _ Caminhao _Onibus __PCU

Cco Hora pico  2,2908 0,864 0,085 0,0396 2,8152
Total diario 27,4344 12,876 1,729 0,8272 37,1328
NOXx Hora pico  0,7636 0,0432 0,034 0,018 0,9384

Total diario  9,1448 0,6438 0,6916 0,376 12,3776
MP Hora pico  0,028635 0,00288 0,01275  0,0072 0,03519

Total diario  0,34293 0,04292 0,25935  0,1504 0,46416
Cco2 Hora pico 400,89 60,48 37,825 16,02 492,66

Total diario  4801,02 901,32 769,405 334,64 6498,24

Fonte: Elaboragdo Tranzum consultoria.
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Tabela 8: Emissoes Veiculares no Ponto 008 em 2022

Ponto 008 — Av. Santana x R. Argolino de Moraes

Emissoes Veiculares (kg)

Poluente  Periodo  p I T

(o{0) Hora pico 1,9968 1,113 0,074 0,0308 2,508
Total diario 26,1504 12,309 1,362 0,6743 34,1664
NOx Hora pico 0,6656 0,05565 0,0296 0,014 0,836
Total diario 8,7168 0,61545 0,5448 0,3065 11,3888
MP Hora pico 0,02496 0,00371 0,0111 0,0056 0,03135
Total diario 0,32688 0,04103 0,2043 0,1226 0,42708
CO2 Hora pico 349,44 77,91 32,93 12,46 438,9
Total diario 4576,32 861,63 606,09 272,785 5979,12

Fonte: Elaboracdo Tranzum consultoria.

Tabela 9: Emissoes Veiculares no Ponto 009 em 2022

Ponto 009 — Av. Thereza Ana Cecon Breda

Emissoes Veiculares (kg)

Roluente S Eeriodo Automdével Moto Caminhdo Onibus PCU

Cco Hora pico  0,9876 0,303 0,028 0,0176 1,1712
Total digrio 11,9136 3,909 0,855 0,2794 15,8928

NOXx Hora pico  0,3292 0,01515 0,0112 0,008  0,3904
Total diario  3,9712 0,19545 0,342 0,127  5,2976

MP Hora pico  0,012345 0,00101 0,0042 0,0032 0,01464
Total diario  0,14892 0,01303 0,12825 0,0508 0,19866

CcO2 Hora pico 172,83 21,21 12,46 7,12 204,96
Total diario  2084,88 273,63 380,475 113,03 2781,24

Fonte: Elaboragdo Tranzum consultoria.

Tabela 10: Emissoes Veiculares no Ponto 010 em 2022

Ponto 010 — R. Minas Gerais x R. Sergipe

Emissoes Veiculares (kg)

Roluente Reriodo Automovel Moto Caminhdo Onibus PCU

co Hora pico  0,9108 0,258 0,017 0,0044 1,0368
Total diario 10,7304 4,413 0,273 0,1287 12,9312
NOx Hora pico  0,3036 0,0129 0,0068 0,002 0,3456
Total diario  3,5768 0,22065 0,1092 0,0585 4,3104
MP Hora pico  0,011385 0,00086 0,00255 0,0008 0,01296
Total diario  0,13413 0,01471 0,04095 0,0234 0,16164
CO02 Hora pico 159,39 18,06 7,565 1,78 181,44
Total diario 1877,82 308,91 121,485 52,065 2262,96

Fonte: Elaboracdo Tranzum consultoria.
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Figura 3: Emissao Veicular de 2022 de CO nos Pontos de Contagem

Poluente: CO
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Fonte: Elaboragdo Tranzum consultoria.
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Figura 4: Emissao Veicular de 2022 de NOx nos Pontos de Contagem

Poluente: NOx
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Fonte: Elaboracdo Tranzum consultoria.
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Figura 5: Emissao Veicular de 2022 de MP nos Pontos de Contagem

Poluente: MP

008 007
006
%
.01 0
005
004
001
Legenda
Emissbes
MPkg
<006
@ 00
002 0.02
¢ Volume veicular
— 0-400
400 - 1000
1000 - 2500

003 2500 - 3500
b — 3500 - 4500

Fonte: Elaboracdo Tranzum consultoria.
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Figura 6: Emissao Veicular de 2022 de CO2 nos Pontos de Contagem

Poluente: CO2
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Fonte: Elaboracdo Tranzum consultoria.
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Os resultados da projecao de emissdes veiculares para o ano de 2027 em Hortolandia sao

apresentados a seqguir:

Tabela 11: Emisso6es Veiculares no Ponto 001 para 2027

Ponto 001 - Av. Emancipagao x Av. Olivio Franceschini

Emissoes Veiculares (kg)

Poluente Periodo

Automével Moto Caminhdo Onibus PCU

co Hora pico 6,084 1,299 0,112 0,0869 6,881

Total diario 76,236 22,344 2,477 1,518 91,6599
NOXx Hora pico 2,028 0,06495 0,0448 0,0395 12,2936

Total diario 25,412 1,1172  0,9908 0,69 30,55331
MP Hora pico  0,0765 0,00433 10,0168 0,0158 0,08601

Total diario 0,95295 0,07448 0,37155 0,276  1,145749
Cc02 Hora pico 1064,7 90,93 49,84 35,155 1204,137

Total didrio  13341,3 1564,08 1102,265 614,1 16040,49

Fonte: Elaboracdo Tranzum consultoria.

Tabela 12: Emisso6es Veiculares no Ponto 002 para 2027

Ponto 002 — Av. Emancipag¢ao x SP-101

Emissoes Veiculares (kg)

Poluente Periodo

Automével Moto  Caminhdo Onibus PCU
co Hora pico  4,5792 1,686 0,25 0,1254 5,9678
Total diario 68,2392 20,145 3,985 1,683 88,1011
NOXx Hora pico 1,5264 0,0843 0,1 0,057 1,98927
Total diario 22,7464 1,00725 1,594 0,765 29,36704

MP Hora pico 0,05724 0,00562 0,0375 0,0228 0,074598
Total didrio  0,85299 0,06715 0,59775 0,306 1,101264

COo2 Hora pico 801,36 118,02 111,25 50,73  1044,367
Total didrio  11941,86 1410,15 1773,325 680,85 15417,7

Fonte: Elaboragdo Tranzum consultoria.

Tabela 13: Emisso6es Veiculares no Ponto 003 para 2027

Ponto 003 — Av. Santana x SP-101

Emissoes Veiculares (kg)

Poluente Periodo

Automével Moto Caminhdo Onibus PCU
co Hora pico 3,3924 0,975 0,079 0,0704 4,0079
Total diario 40,1148 12,393 1,964 1,3728 51,8239
NOx Hora pico 1,1308 0,04875 0,0316 0,032  1,335979

Total didrio 13,3716 0,61965 0,7856 0,624  17,27463
MP Hora pico 0,042405  0,00325 0,01185 0,0128 0,050099

Total didrio  0,501435  0,04131 0,2946 0,2496 0,647799
COo2 Hora pico 593,67 68,25 35,155 28,48 701,389

Total didrio  7020,09 867,51 873,98 555,36 9069,183

Fonte: Elaboracdo Tranzum consultoria.
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Tabela 14: Emisso6es Veiculares no Ponto 004 para 2027

Ponto 004 — Av. Santana x Av. Olivio Franceschini
Emissoes Veiculares (kg)

Poluente Periodo

Automével Moto  Caminhdo Onibus PCU
co Hora pico 3,7248 0,954 0,067 0,1089 4,3607
Total didrio 49,224 13,369 2,218 1,9316 63,3234
NOXx Hora pico 1,2416 0,0477  0,0268 0,0495 1,453571
Total diario 16,408 0,76845 0,8872 0,878 21,10782
MP Hora pico  0,04656 0,00318 0,01005 0,0198 0,054509
Total diario 0,6153 0,05123 0,3327 0,3512 0,791543
Cc0o2 Hora pico 651,84 66,78 29,815 44,055 763,125
Total diario 8614,2 1075,83 987,01 781,42 11081,6

Fonte: Elaboracdo Tranzum consultoria.

Tabela 15: Emisso6es Veiculares no Ponto 005 para 2027

Ponto 005 — Av. Francisco Riberas Pampliega x R. Rio de Janeiro
Emissoes Veiculares (kg)

Poluente Periodo

Automével Moto  Caminhdo Onibus PCU
co Hora pico 1,3704 0,522 0,052 0,0121 11,7051
Total diario 14,3184 5,904 0,742 0,1837 18,6237
NOx Hora pico  0,4568 0,0261  0,0208 0,0055 0,568363
Total diario 4,7728 0,2952 0,2968 0,0835 6,207893

MP Hora pico 0,01713 0,00174 0,0078 0,0022 0,021314
Total didrio 0,17898 0,01968 0,1113 0,0334 0,232796
COo2 Hora pico 239,82 36,54 23,14 4,895  298,3904
Total didrio  2505,72 413,28 330,19 74,315 3259,144

Fonte: Elaboracd&o Tranzum consultoria.

Tabela 16: Emissdes Veiculares no Ponto 006 para 2027

Ponto 006 — R. Maximiano Rita x R. Calicarpa
Emissoes Veiculares (kg)

Poluente Periodo

Automével Moto Caminhdo Onibus PCU

co Hora pico  0,5376 0,246 0,012 0,0033 10,4824

Total diario 6,2784 3,291 0,199 0,099 5,9220

NOx Hora pico  0,1792 0,0123  0,0048 0,0015 0,1608
Total didrio 2,0928 0,16455 0,0796 0,045 1,974

MP Hora pico 0,00672 0,00082 0,0018 0,0006 0,00603
Total diario 0,07848 0,01097 0,02985 0,018 0,074025

Cc02 Hora pico 94,08 17,22 5,34 1,335 84,42
Total didario 1098,72 230,37 88,555 40,05 1036,35

Fonte: Elaboracdo Tranzum consultoria.
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Tabela 17: Emisso6es Veiculares no Ponto 007 para 2027

Ponto 007 — Av. S3o Francisco de Assis x R. Primavera
Emissoes Veiculares (kg)

Poluente Periodo

Automével Moto  Caminhdo Onibus PCU
co Hora pico 3,1176 1,176 0,116 0,0539  3,8315
Total diario 37,3392 17,526 2,353 1,1253 50,5386
NOx Hora pico 1,0392 0,0588 0,0464 0,0245 1,277183

Total didrio 12,4464 0,8763 0,9412 0,5115 16,84618
MP Hora pico  0,03897 0,00392 10,0174 0,0098 0,047894

Total didrio  0,46674 0,05842 0,35295 0,2046  0,631732
CO2 Hora pico 545,58 82,32 51,62 21,805 670,521

Total didrio  6534,36 1226,82 1047,085 455,235 8844,247

Fonte: Elaboracdo Tranzum consultoria.

Tabela 18: Emisso6es Veiculares no Ponto 008 para 2027

Ponto 008 — Av. Santana x R. Argolino de Moraes
Emissoes Veiculares (kg)

Poluente Periodo

Automével Moto  Caminhdo Onibus PCU
co Hora pico 2,718 1,515 0,101 0,0418 3,4134
Total diario 35,5908 16,752 1,854 0,9174 46,5012
NOx Hora pico 0,906 0,07575 0,0404 0,019 1,137814

Total didrio 11,8636 0,8376  0,7416 0,417  15,50041
MP Hora pico 0,033975  0,00505 0,01515 0,0076 0,042668
Total didrio 0,444885  0,05584 0,2781 0,1668 0,581265
COo2 Hora pico 475,65 106,05 44,945 16,91 597,3525
Total didrio  6228,39 1172,64 825,03 371,13 8137,713

Fonte: Elaboracd&o Tranzum consultoria.

Tabela 19: Emissdes Veiculares no Ponto 009 para 2027

Ponto 009 — Av. Thereza Ana Cecon Breda
Emissoes Veiculares (kg)

Poluente Periodo

Automével Moto Caminhdo Onibus PCU

co Hora pico 1,344 0,411 0,038 0,0242 1,594

Total diario 16,2144 5,319 1,164 0,3806 21,6304
NOx Hora pico 0,448 0,02055 0,0152 0,011  0,531343

Total didrio 5,4048 0,26595 0,4656 0,173  7,210149
MP Hora pico  0,0168 0,00137 10,0057 0,0044 0,019925

Total didario 0,20268 0,01773 10,1746 0,0692 0,270381
Cc0o2 Hora pico 235,2 28,77 16,91 9,79 278,955

Total didrio  2837,52 372,33 517,98 153,97 3785,328

Fonte: Elaboracdo Tranzum consultoria.
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Tabela 20: Emisso6es Veiculares no Ponto 010 para 2027

Ponto 010 — R. Minas Gerais x R. Sergipe

Emissoes Veiculares (kg)

Poluente Periodo Automével Moto  Caminhdo Onibus PCU
co Hora pico 1,2396 0,351 0,023 0,0055 1,4111
Total diario 14,604 6,006 0,372 0,1749 17,5996
NOXx Hora pico  0,4132 0,01755 0,0092 0,0025 0,470369
Total diario 4,868 0,3003 0,1488 0,0795 5,866549
MP Hora pico  0,015495 0,00117 0,00345 0,001 0,017639
Total diario 0,18255 0,02002 0,0558 0,0318 0,219996
Cc0o2 Hora pico 216,93 24,57 10,235 2,225  246,9438
Total diario 2555,7 420,42 165,54 70,755 3079,938

Fonte: Elaboracdo Tranzum consultoria.
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Figura 7: Projecao de Emissao Veicular de 2027 de CO nos Pontos de Contagem

Poluente: CO (5 anos)
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Figura 8: Projecao de Emissao Veicular de 2027 de NOx nos Pontos de Contagem

Poluente: NOx (5 anos)
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Figura 9: Projecao de Emissao Veicular de 2027 de MP nos Pontos de Contagem

Poluente: MP (5 anos)
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Fonte: Elaboragdo Tranzum consultoria.

19



PREFEITURA MUNICIPAL DE HORTOLANDIA
SECRETARIA DE MOBILIDADE URBANA

Figura 10: Projecao de Emissao Veicular de 2027 de CO2 nos Pontos de Contagem

Poluente: CO2 (5 anos)

0o 007
006
T
010
005
004
1001
Legenda
Emissdo
CO2kg
= 1200
& 1000
L 600
002 200
w EixoViario
— 0-1000
1000 - 2000
2000 - 3000

003 3000 - 4000
b 4000 - 5000
— 5000 - 6000

Fonte: Elaboracdo Tranzum consultoria.
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Os resultados da projegdo de emissdes veiculares para o ano de 2032 em Hortolandia
s&o apresentados a seguir:

Tabela 21: Emissoes Veiculares no Ponto 001 em 2032

Ponto 001 - Av. Emancipagao x Av. Olivio Franceschini
Emissoes Veiculares (kg)

Poluente Periodo Automével Moto  Caminhdo Onibus PCU
co Hora pico 8,28 1,767 0,152 0,1177 9,365
Total diario 103,758 30,408 3,371 2,0658 124,751
NOx Hora pico 2,76 0,08835 0,0608 0,0535 3,1216
Total diario 34,586 1,5204 1,3484 0,939 41,5836
MP Hora pico 0,1035 0,00589 0,0228 0,0214 0,11706
Total diario  1,296975 0,10136 0,50565 0,3756 1,559385
Cc02 Hora pico 1449 123,69 67,64 47,615 1638,84
Total diario 18157,65 2128,56 1500,095 835,71 21831,39

Fonte: Elaboracé&o Tranzum consultoria.

Tabela 22: Emissoes Veiculares no Ponto 002 em 2032

Ponto 002 — Av. Emancipag¢ao x SP-101
Emissoes Veiculares (kg)

Rl s Automével Moto  Caminhdo Onibus PCU
co Hora pico 6,2328 2,295 0,341 0,1716 8,123
Total diario 92,8752 27,42 5,424 2,2902 119,908
NOx Hora pico 2,0776 0,11475 0,1364 0,078 2,7076
Total diario 30,9584 1,371 2,1696 1,041 39,9692
MP Hora pico 0,07791 0,00765 0,05115 0,0312 0,101535
Total diario  1,16094 0,0914 0,8136 0,4164 1,498845
Cc0o2 Hora pico 1090,74 160,65 151,745 69,42 1421,49
Total diario  16253,16  1919,4  2413,68 926,49 20983,83

Fonte: Elaboracé&o Tranzum consultoria.

Tabela 23: Emissoes Veiculares no Ponto 003 em 2032

Ponto 003 — Av. Santana x SP-101

Emissoes Veiculares (kg)

LI Periodo Automével Moto Caminhdo Onibus PCU
co Hora pico 4,6164 1,329 0,107 0,0957 5,455
Total didario 54,5976 16,866 2,673 1,8689 70,534
NOXx Hora pico 1,5388 0,06645  0,0428 0,0435 1,8184
Total didrio 18,1992 0,8433 1,0692 0,8495 23,5112
MP Hora pico 0,057705 0,00443 0,01605 0,0174 0,06819
Total didrio  0,68247 0,05622 0,40095 0,3398 0,88167
co2 Hora pico 807,87 93,03 47,615 38,715 954,66
Total didrio  9554,58 1180,62 1189,485 756,055 12343,38

Fonte: Elaboracdo Tranzum consultoria.
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Tabela 24: Emissoes Veiculares no Ponto 004 em 2032

Ponto 004 — Av. Santana x Av. Olivio Franceschini

Emissoes Veiculares (kg)

Poluente Periodo

Automével Moto  Caminhdo Onibus PCU

co Hora pico 5,07 1,299 0,091 0,1485 5,935
Total diario 66,9948 20,916 3,019 2,629 86,184
NOx Hora pico 1,69 0,06495  0,0364 0,0675 11,9784
Total diario 22,3316 1,0458 1,2076 1,195 28,728
MP Hora pico  0,063375 0,00433 0,01365 0,027 0,07419

Total diario  0,837435 0,06972 0,45285 0,478 1,0773
C0o2 Hora pico 887,25 90,93 40,495 60,075 1038,66
Total didrio  11724,09 1464,12 1343,455 1063,55 15082,2

Fonte: Elaboracé&o Tranzum consultoria.

Tabela 25: Emissoes Veiculares no Ponto 005 em 2032

Ponto 005 — Av. Francisco Riberas Pampliega x R. Rio de Janeiro

Emissoes Veiculares (kg)

Poluente Periodo

Automovel Moto  Caminh3o Onibus PCU
co Hora pico 1,8648 0,711 0,07 0,0165 2,321
Total didrio 19,488 8,037 1,01 0,2508 25,348

NOx Hora pico 0,61216  0,03555 0,028 0,0075 0,7736
Total diario 6,496 0,40185 0,404 0,114 8,4492

MP Hora pico 0,02331  0,00237  0,0105 0,003 0,02901
Total didrio 0,2436 0,02679  0,1515 0,0456 0,316845

COo2 Hora pico 326,34 49,77 31,15 6,675 406,14
Total didrio 3410,4 562,59 449,45 101,46 4435,83

Fonte: Elaboracd&o Tranzum consultoria.

Tabela 26: Emissoes Veiculares no Ponto 006 em 2032

Ponto 006 — R. Maximiano Rita x R. Calicarpa

Emissoes Veiculares (kg)

Poluente Periodo

Automovel Moto  Caminh3o Onibus PCU
co Hora pico 0,7308 0,333 0,017 0,0044 0,894
Total didrio 8,5452 4,479 0,27 0,1342 10,969

NOx Hora pico 0,2436 0,01665  0,0068 0,002 0,298
Total didrio 2,8484 0,22395 0,108 0,061 3,6564

MP Hora pico 0,009135 0,00111 0,00255 0,0008 0,011175
Total didrio  0,106815 0,01493  0,0405 0,0244 0,137115

Cco2 Hora pico 127,89 23,31 7,565 1,78 156,45
Total didrio  1495,41 313,53 120,15 54,29 1919,61

Fonte: Elaboracdo Tranzum consultoria.
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Tabela 27: Emissoes Veiculares no Ponto 007 em 2032

Ponto 007 — Av. S3o Francisco de Assis x R. Primavera

Emissoes Veiculares (kg)
Automével Moto Caminh3o  Onibus PCU

Poluente Periodo

co Hora pico 4,2432 1,599 0,157 0,0737 5,215
Total diario 50,8188 23,85 3,203 1,5323 68,784
NOx Hora pico 1,4144 0,07995  0,0628 0,0335 11,7384
Total diario 16,9396 1,1925 1,2812 0,6965 22,928
MP Hora pico 0,05304 0,00533 0,02355 0,0134 0,06519
Total diario  0,635235 0,0795 0,48045 0,2786 0,8598
C0o2 Hora pico 742,56 111,93 69,865 29,815 912,66
Total didrio  8893,29 1669,5 1425,335 619,885 12037,2

Fonte: Elaboracé&o Tranzum consultoria.

Tabela 28: Emissoes Veiculares no Ponto 008 em 2032

Ponto 008 — Av. Santana x R. Argolino de Moraes

Emissoes Veiculares (kg)

Poluente Periodo

Automovel Moto  Caminh3o Onibus PCU
co Hora pico 3,6984 2,061 0,137 0,0572 4,645
Total didrio 48,4404 22,8 2,523 1,2496 63,289

NOx Hora pico 1,2328 0,10305  0,0548 0,026 1,5484
Total didrio 16,1468 1,14 1,0092 0,568 21,0964

MP Hora pico 0,04623 0,00687 0,02055 0,0104 0,058065
Total didrio  0,605505 0,076 0,37845 0,2272 0,791115

COo2 Hora pico 647,22 144,27 60,965 23,14 812,91
Total didrio  8477,07 1596 1122,735 505,52 11075,61

Fonte: Elaboracd&o Tranzum consultoria.

Tabela 29: Emissoes Veiculares no Ponto 009 em 2032

Ponto 009 — Av. Thereza Ana Cecon Breda

Emissoes Veiculares (kg)

Poluente Periodo

Automével Moto Caminhdo Onibus PCU

co Hora pico 1,83 0,561 0,052 0,033 2,17
Total diario 22,068 7,242 1,584 0,5181 29,440
NOx Hora pico 0,61 0,02805  0,0208 0,015 0,7232

Total didrio 7,356 0,3621 0,6336 0,2355 9,8132
MP Hora pico  0,022875 0,00187  0,0078 0,006 0,02712

Total didrio  0,27585  0,02414  0,2376 0,0942 0,367995
Cco2 Hora pico 320,25 39,27 23,14 13,35 379,68

Total diario 3861,9 506,94 704,88 209,595 5151,93

Fonte: Elaboracdo Tranzum consultoria.
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Tabela 30: Emissoes Veiculares no Ponto 010 em 2032

Ponto 010 — R. Minas Gerais x R. Sergipe

Emissoes Veiculares (kg)

ARG LS Automovel Moto  Caminhdo Onibus PCU

co Hora pico 1,6872 0,477 0,031 0,0077 1,920
Total diario 19,8768 8,175 0,506 0,2387 23,953
NOx Hora pico 0,5624 0,02385 0,0124  0,0035 0,64
Total diario 6,6256 0,40875 0,2024 0,1085 7,9844
MP Hora pico 0,02109 0,00159 0,00465 0,0014 0,024
Total didrio  0,24846  0,02725 0,0759  0,0434 0,299415
CO2 Hora pico 295,26 33,39 13,795 3,115 336
Total didrio  3478,44 572,25 225,17 96,565 419181

Fonte: Elaboracé&o Tranzum consultoria.
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Figura 11: Projecdao da Emissao Veicular de 2032 de CO nos Pontos de Contagem

Poluente: CO (10 anos)
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Fonte: Elaboracédo Tranzum consultoria.
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Figura 12: Projecdao da Emissao Veicular de 2032 de NOx nos Pontos de Contagem

Poluente: NOx (10 anos)
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Fonte: Elaboracédo Tranzum consultoria.
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Figura 13: Projecdao da Emissao Veicular de 2032 de MP nos Pontos de Contagem

Poluente: MP (10 anos)
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Fonte: Elaboracédo Tranzum consultoria.
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Figura 14: Projecao da Emissao Veicular de 2032 de CO2 nos Pontos de Contagem

Poluente: CO2 (10 anos)
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Fonte: Elaboragdo Tranzum consultoria.
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De um modo geral, conclui-se que as vias e cruzamentos com o maior fluxo veicular sao
as que proporcionam maior impacto ambiental nas emissdes de poluentes na atmosfera,
como pode ser observado na relagido abaixo:

1. Av. Emancipacao x Av. Olivio Franceschini;
2. Av. Emancipagao x SP-101;

3. Av. Santana x Av. Olivio Franceschini;

4. Av. Santana x SP-101;

5. Av. Séo Francisco de Assis x R. Primavera;

Observando os tipos de poluentes analisados a partir da composigéo veicular de 2022,
conclui-se que os automaoveis sao 0s principais responsaveis pela emissao de gases
téxicos e causadores do efeito estufa, conforme pode-se concluir através do grafico a
seguir que apresenta o peso da composi¢ao da frota municipal para a emissao de cada
tipo de poluente.

Figura 15: Participagcao Veicular nas Emissoes
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NOx CO2

59% 3%2% 6% 4%

m Automodveis = Moto = Caminhdo Onibus m Automodveis = Moto Caminhdo Onibus

Fonte: Elaboracdo Tranzum consultoria.

Ademais, deve-se atentar ao fato de que os Onibus e caminhdes possuem uma ampla
participacao na emissao de Materiais Particulados (MP). De acordo com a CETESB, a
fuligem é o poluente que causa maior impacto direto na qualidade de vida dos pedestres
e moradores da regido devido a coloracdo e mau cheiro desta emissdo, além de
ocasionar diminuicdo da seguranga e aumento de acidentes de transito pela reducéo da
visibilidade.

A projecao dos niveis de poluentes calculadas para os horizontes de 5 e 10 anos,
respectivamente, levou em consideragao os fatores de crescimento populacional e da
frota veicular do municipio, com a distribuicdo de suas caracteristicas de composicao
sendo preservadas ao longo do tempo.

As propostas apresentadas no contexto do Plano de Mobilidade Urbana deverao
minimizar o crescimento dos niveis de emissdo de poluentes. O monitoramento do
impacto das acbes sobre 0 meio ambiente devera estar entres as responsabilidades da
SMU na gestao da mobilidade urbana.

Essa reducao devera ser avaliada a partir da implantagao das acdes propostas, sendo
necessario um acompanhamento continuo através dos indicadores de utilizagdo de
cada modal sobre a emissao de poluentes.
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2. POLITICA DE ESTACIONAMENTO

O Codigo de Transito Brasileiro estabelece em seu artigo 24 Inciso X que é de
responsabilidade do o6rgdo executivo de transito dos municipios a implantagao,
manutencdo e operagado do sistema de estacionamento rotativo pago nas vias sob sua
jurisdicdo.

A necessidade de disponibilizagdo de vagas nas cidades, em especial, em suas areas
centrais, vem se constituindo num dos grandes problemas enfrentados pelos 6rgaos
executivos de transito dos municipios, pois nestas areas existem varios polos atrativos
de viagens, ocasionando muitas vezes problemas de circulagdo, parada e
estacionamento de veiculos, decorrentes da procura de vagas para estacionar na via
publica.

O estacionamento rotativo € um importante instrumento de gestao de transito enquanto
ordenador do uso do solo viario urbano, pois € uma das op¢cbes mais eficazes que
dispdem os 6rgaos controladores de transito dos municipios para enfrentar o problema
de falta de vagas de. estacionamento em regides comerciais.

A necessidade de regulamentar o estacionamento de veiculos em determinadas areas,
obrigando a rotatividade de vagas, € percebida naqueles municipios em que a frota
automobilistica tenha crescido de tal maneira que ndo existam mais vagas em numero
suficiente para atender toda a demanda, ou quando ocorre um acréscimo de demanda
temporario ou sazonal. Desta forma, € justamente o impasse gerado entre o crescimento
da demanda e a escassez dos espacos urbanos que obriga o poder publico a adotar
medidas que viabilizem a mobilidade urbana e o acesso da coletividade aos locais de
grande afluxo de veiculos e pessoas, buscando-se propiciar, desta forma, a
democratizagdo no uso do espago publico.

Além da rotatividade, baseada na premissa acima indicada, prevé a legislacdo a
necessidade de pagamento pela vaga utilizada pelo veiculo, possibilitando que todos os
que necessitam da vaga de estacionamento na via possam utiliza-la, de forma
democratica e igualitaria.

Neste contexto, em abril de 2017 foi encaminhado o Projeto de Lei 051-2017 que dispde
sobre o sistema de estacionamento rotativo remunerado nas vias e logradouros publicos
denominados Zona Azul para aprovagéo do Poder Legislativo.

Em 28 de novembro de 2017, foi regulamentada a Lei 3433 que dispde sobre o sistema
de estacionamento rotativo remunerado nas vias e logradouros publicos denominados
Zona Azul. A exploragao do estacionamento prevista neste artigo podera ser objeto de
concessao, a critério do Poder Executivo, observadas as disposi¢cdes da Lei Federal n°®
8.987, de 13 de fevereiro de 1995. Do total de vagas, serao destinadas 5% (cinco por
cento) para uso exclusivo dos idosos e 2% (dois por cento) das pessoas com deficiéncia.

O Sistema Zona Azul também devera prever a criacao de bolsdes de estacionamento
para caminhdes, caminhonetes e veiculos mistos e de bolsdes de estacionamento
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temporais, os quais terdo como principal objetivo, o estacionamento para atendimentos
de eventos que venham a ocorrer no Municipio.

Na mesma data também foi regulamentada a Lei 3434 que autoriza a Concessao,
mediante Concorréncia Publica, do servico de Estacionamento Rotativo de veiculos,
fixando o prazo de concessdo em, no maximo, 10 anos, com possibilidade, a critério do
poder publico, de prorrogac¢ao por igual periodo. O sistema de estacionamento objeto
desta Lei, denominado Zona Azul, ira substituir o sistema criado pela Lei n° 2.063, de
12 de junho de 2008 e o Decreto n®2.543/20 1 1. A gestdo da Concesséo é da Secretaria
de Mobilidade Urbana.

Além do sistema Zona Azul s&o regulamentadas as seguintes leis:

" Lei 1391 de 20 de maio de 2004 que dispde sobre a reserva de gratuidade de
estacionamento para deficientes fisicos;

= Lei 1.527 de 01 de junho de 2005 que dispbe sobre a autorizagdo para
estacionamento de veiculos defronte as clinicas médicas e farmacias;

= Lei n°® 1969 de 10/12/2007 que dispbe sobre a reserva de para idosos nos
estacionamentos do municipio, assegurada no estatuto do idoso;

= Lei 4078 de 12 de dezembro de 2022 que dispde sobre a utilizacao de vagas de

estacionamento para atender emergéncias em clinicas e hospitais veterinarios;

O municipio langou em 2020, através do processo 1425/2020, minuta de Concorréncia
para analise e debate em audiéncia publica da implantacao de estacionamento rotativo
em areas definidas do Municipio (area central, Rosalém e Jd. Amanda), totalizando
1.208 vagas a serem implantadas em até 36 meses. Apos realizagdo de audiéncia
publica, realizada em 13 de margo de 2020, o processo foi paralisado.

Esse sistema ainda nao esta implantado no Municipio, fazendo com que areas de
elevada demanda e necessidade de rotatividade permanegam totalmente ocupadas por
longas horas gerando represamento do transito ocasionada pela circulagdo continua e
em baixa velocidade e espera em fila dupla.

Rua Benedito Manduca de Souza (Centro) - Cartério de Notas de Hortolandia (sabado
9h30)

32



PREFEITURA MUNICIPAL DE HORTOLANDIA
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO URBANO

Rua Luis Camilo de Camargo (Centro) entre Rua Nelson P. Bueno e Rua Argolino de
Moraes

Medida indicada: Implantacdo do sistema de estacionamento rotativo nos moldes
indicados na minuta de Concorréncia Publica que prevé tempos de permanéncias
diferenciados de acordo com as areas de interesse (areas de atendimento publico por
exemplo podem ter tempo maior de permanéncia permitido), valores fracionados de
acordo com o tempo de permanéncia, implantagdo de percentual previsto em Lei de
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vagas para pessoas com deficiéncia e idosos, distribuicdo de vagas de carga e descarga
e de parada rapida, bem como fiscalizacao eletronica.

As atuais areas definidas na referida minuta de concorréncia devem ser analisadas do
ponto de vista de demanda/oferta/rotatividade para consolidar sua real necessidade e
seu impacto no comércio local.

2. Medidas de reducao de atratividade do uso do transporte individual

A ampliacao do espaco dos pedestres na via publica através do aumento das calgadas
e a consequente reducado do numero de vagas de estacionamento nas areas de grande
concentracao de pedestres, se traduz em uma medida de reducdo da atratividade do
uso do transporte individual garantindo seguranga e conforto para o pedestre, bem como
aumento na capacidade de escoamento do fluxo de veiculos, seja pela redugédo da
demanda e das manobras para realizagao do estacionamento.

Medidas como a adotada na Rua Luis Camilo de Camargo na area central, no trecho
entre as Ruas Jodo Blumer e Jodo P. Bueno sdo recomendadas e devem ser ampliadas
para outras areas.

x

Google

Rua Luis Camilo de Camargo (Centro) antes (2011)
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Rua Luis Camilo de Camargo (Centro) depois (2017)

Medida indicada: Andlise e debate com a comunidade e comércios locais, para
ampliagdo dessa medida em areas com caracteristica de concentracdo de pedestres,
bem como na prépria area central, visando a melhoria das condi¢gdes de seguranca e
conforto desses e o consequente desincentivo no uso do transporte individual,
qualificando essas areas inclusive para o crescimento dos comércios locais, conforme
demonstram estudos recentes.

Exemplos de locais para expansao:

stro Civil
rtolandia

Rua José Camilo de Camargo (Centro)
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Av. Brasil (Rosalem)

3. Politica de estacionamento em areas de atendimento publico e instalagbes municipais

As areas com equipamentos de atendimento publico instalados (hospitais e postos de
saude, etc.), escolas e creches publicas, bem como os probos municipais (prefeitura,
camara, etc.) devem ser aplicadas politicas de estacionamento que ordene os espagos
disponiveis para atendimento a que se destinam. E muito comum que os espagos
disponiveis para estacionamento proximos a esses equipamentos sejam utilizados, ja
logo no primeiro horario, por seus atendentes, deixando aos municipes que buscam o
servigo espacos que dificultam seu acesso.

Vagas para pessoas com deficiéncia e idosos devem ser priorizadas, em numero
satisfatério, junto as entradas desses locais, assim como para embarque e
desembarque e parada rapida.

Hospital e Maternidade Gov. Mario Covas
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Hospital Samaritano Hortolandia

Medida indicada: Analise e adocao de politica de estacionamento nas proximidades de
equipamentos publicos de atendimento, priorizando o atendimento a populagdo, com
demarcagdo de vagas para pessoas com deficiéncia e idosos, de embarque e
desembarque, bem como de parada rapida.

4. Politica de estacionamento nos corredores principais

Os principais corredores de trafego de Hortolandia apresentam, de maneira geral,
variagdo na politica de estacionamento adotada. Véarias dessas vias, com a mesma
caracteristica fisica em sua extensao, e portanto, com a mesma capacidade viaria,
apresentam sequéncia de quadras sem restricao ao estacionamento e algumas com
estacionamento proibido em tempo integral.

Vias como as Avs. Santana e Olivio Franceschini, por exemplo, apresentam, ambas,
duas faixas de trafego com quadras sem restricdo de estacionamento seguidas por
quadras com proibigdo de parada em horario integral.

Medida indicada: Estudo e adogdo de politica de estacionamento nos corredores
principais da cidade, com consequente revitalizagdo da sinalizagdo, onde vias com a
mesma caracteristica de capacidade e demanda tenham sua regulamentagdo de
estacionamento adotada dentro de um mesmo critério, medida que auxilia 0 motorista
em sua interpretagao légica da operacao do sistema viario e consequentemente de sua
respeitabilidade e programacao prévia de sua viagem/utilizagao do transporte individual.

Encontra-se em fase final a revisao do processo licitatério
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